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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Untarlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteflt 

@ Vorrichtung zur Verstarkung der Fahrgastzelle eines Kraftfahrzeugs 

@ Es wird eine Vorrichtung zur Verstarkung einer Fahr- 
gastzelle eines Kraftfahrzeugs, insbesondere ein Seiten- 
aufprallschutz, vorgeschlagen. Die erfindungsgemaSe 
Vorrichtung weist als Strukturverstarkung wenigstens ein 
Versteifungselement mit einem Hohlprofil auf, das in ei- 
ner dem Fahrgastsitz nahen Seitenwand oder -tur und/ 
Oder unterhalb des Fahrgastsitzes quer zur Langsachse 
des Fahrzeugs angeordnet ist. Das Versteifungselement 
wird mittels eines bei Auftragen einer kritischen Aufprall- 
kraftselbstauslosenden Gasgeneratorsschlagartig mit ei- 
nem dieses versteifenden Innendruck beaufschlagt Das 
Verstiefungselement kann innenseitig beispielsweise ei- 
nen mit dem Gasgenerator verbundenen elastischen 
Schlauch aufweisen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verstarkung 
der Fahrgast^.elle eines Kraft.fahr7.eugs, insbesondere Sei- 
tcnaufprallschutz, mil wenigstens einem der Strukturver- 
siarkung dienenden, wenigstens ein Hohlprofil aufweisen- 
den VersteifungselemenU das in der dem Fahrgastsitz nahen 
Seitenwand Oder -tur und/oder unterhalb des Fahrgastsitzes 
qucr zur Langsmittelachse des Fahrzeugs angeordnet isL 

Bei einem Frontaufprall eines Kraftfahrzeugs slehen zum 
Abbau der kinetischen Energie eine groBe Materialmasse 
und cin relativ langer Deformationsweg zur Verfugung, so 
daB cincrscits die Fahrgastzelle bei einer Vielzahl von Un- 
fallen nicht odcr nur wenig deformiert wird, andererseits die 
auf die Insasscn wirkende Beschleunigung gering gehalten 
wird. Ini Gcgcnsal/. hierzu slehen bei einem Seitenaufprall 
nur ein kur/.cr Dcfonuaiionsweg und nur veigleichsweise 
gcringc Maicrialniasscn Awischcn dcm vcrursachcndcn Ob- 
jekt und doni l-jhr/cuginsassen zur Verfugung. Folglich 
wird die I*ahrgas!/A:llc bei cincin Seitenaufprall schon bei 
verhaltnisniaBiii }2crin>icr Aufprallenergie stark deformiert, 
was zu schwcrcn Pcrsoncnschadcn fuhren kann. 

Um die >'olgcn cincs Scilcnaufpralls fur die Fahrzeugin- 
sassen zu mindcm, isi cs bckannu in den Seitenwanden bzw. 
-tUren der Karosscric /.ur Hrliohung der StruklurfesligkeiL 
Versteifungsclcnicnlc anzuordncn. Nachteilig hierbei ist, 
daB die aus Gcwichlsgrundcn zunicisl als Rohre ausgebilde- 
ten VersteifungsclLMncnlc cine bcgrcnzte Biegesteifigkeit 
aufweisen und bei Qucrkrafibcanspruchung, wie sie bei ei- 
nem Seitenaufprall aufiriil, ausknickcn. 

Statt Versteifungsrohrcn sind auch clastische SpannbSn- 
der bekannt (DE 44 23 741 Al), welchc seitliche AufjpraU- 
krafte durch elastisiclic und plastibche Verformung aufneh- 
men. 

Die DE 42 09 944 Al beschreibt eine Vorrichtung zur Si- 
cherung von Fahrzcuginsassen gegen Seitenaufprall, welche 
zur Erh6hung der Slrukturfesdgkeit der Seitenwand bzw. 
Seitentiir ein Verstcifungsrohr aufweist. Das Versteifiings- 
rohr bildet das Gehause fur einen Gasgenerator und ist von 
einem Gaskissen (Airbag) umgeben. Das Verstdfiingsrohr 
ist perforiert, daniit bei AuslSsen des Gasgenerators durch 
einen Satenaufprall das entwickelte Gas in das Kissen uber- 
stromen kann und der Airbag automatisch aufgeblasen wird. 
um auf den Insassen wirkende Seitenkrafte zu dampfen. Da 
die Perforierung groBe Querschnitte aufweisen muB, um ein 
schlagartiges UbersU-omen des Gases zu ermoglichen, ist 
die Versteifungswirkung des Rohres nurmaBig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Biegestei- 
figkeit und das Energieabsorptionsvermogen cincr \forrich- 
tung der eingangs genannten Art auf kostengiinstige Weise 
und ohne nennenswerte Gewichtserfiohung wiiksam zu ver- 
bessem. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB 
wenigstens ein Hohlprofil des im wesentlichen geschlosse- 
nen Versteifiingselements mittels eines bei Auftreten einer 
kritischen Aufprallkrafl selbstauslGsenden Gasgenerators 
schlagardg mit einem zusatzlich verstcifenden Innendruck 
beaufschlagbar ist. 

Das Hohlprofil des Versteifungselements wird bei einem 



des Versteifungselements in einem MaBe erhoht, wie dies 
bisher nur durch aufwendige konstruktive Bauteile mit er- 
heblich groBeren konstruktiven Massen moglich gewesen 
ist. Da das z. B. im wesentlichen rohrformige Versteifungs- 
element im wesendichen geschlossen ist, reicht seine 
Knick- und Beulfesdgkeit in vielen Fallen eines Seitenauf- 
pralles aus, ohne daB es zur Auslosung des Gasgenerators 
kommt 

Die erfindungsgemSBe Vorrichtung kann tiberall dort in 
einer Fahrgastzelle angeordnet sein, wo eine hohe Steifig- 
keit erwunscht ist, wie beispielsweise in den Seitentiiren 
Oder -wanden, in Turschwellen oder an einem fahrzeugmitt- 
leren Karosserieieil unterhalb der Fahrgastsitze. Es konnen 
natiirlich auch mehrere horizontal, vertikal oder diagonal 
angeordnete Versteifungselemente kombiniert werden, de- 
nen jeweils ein Gasgenerator zugeordnet ist, oder von denen 
mehrere mittels eines gemeinsamen Gasgenerators mit ei- 
nem Innendruck beaufschlagbar sind. Die crfindungsgcma- 
Ben Versteifungselemente konnen insbesondere auch derart 
angeordnet sdn, daB sie an der Fahrgastzelle vorgesehene 
Deformationszonen in Langsrichtung des Kraftfahrzeugs 
versteifen, so daB bei einem Seitenau^rall die Fahrzeugin- 
sassen nicht durch in die Fahrgastzelle eindringenden Ge- 
genstande verletzt werden, sondem z. B. die Seitenflachen 
iin wesentlichen parallel zur Langsachse des Fahrzeugs in 
Richtung des Fahrzeuginnenraums verschoben werden. So 
ist es z. B. vorteiUiaft, erfindungsgemaBe Versteifungsele- 
mente sowohl in den Seitenwanden, -tiaren und/oder Tur- 
schwellen, als auch im Bereich des Mitteltunnels anzuord- 
nen, um das Energicaufnahmevermogen der beiderseits der 
Voniersitze an der Fahrgastzelle vorgesehenen Deformati- 
onszonen zumindest unmitielbar wahrend eines Seitenauf- 
pralls zu erhohen. 

Hne bevorzugte Ausfuhrung sieht vor, daB die Wandung 
des Hohlprofils konkav ausgebildete Abschnitte zur Erho- 
hung des Verformungswiderstandes bei Beaufschlagung mit 
Innendruck aufweist. Derartige Versteifungselemente mit 
konkaven Abschnitten bieten einerseits einen erhohten Ver- 
formungswiderstand gegen Innendruckbeaufschlagung, an- 
dererseits gegen bei einem Seitenaufprall auftretende Quer- 
krafte. 

In weiterhin bevorzugter Ausfuhrung ist die Wandung dtes' 
Hohlprofils in den etwa in Richtung der Aufprallkraft ange- 
ordneten Abschnitten verstarkt, um den Verformungswider- 
stand des Versteifungselements gegenuber Querkraften zu 
erhohen. 

Bei einer bevorzugter Ausfuhrungsvariante ist der Innen- 
druck im Versteifungselement langsam abbaubar. Somit 
wird einerseits ein schlagartiger, mit einer Verletzungsge- 
fahr fiir die Insassen verbundener Druckabbau in die Fahr- 
gastzelle hinein vermieden, andererseits ermoglicht der 
langsame Druckabbau eine voUstandige Ausnutzung der an 
der Fahrgastzelle vorgesehenen Deformationszonen, indem 
diese unmittelbar wShrend eines Seitenaufpralls durch 
schlagartige Druckbeaufschlagung der Versteifungsele- 
mente stabilisiert werden und unmittelbar nach dem Auf- 
prall aufgrund des sich abbauenden Innendrucks in den Ver- 
steifungselementen zusatzlich in der, Lage sind, kinetische 
Energie in plastische Formanderungsarbeit umzuwandeln. 
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Das Hohlproni des versieirungseiemcnis wu:u uci cmc^m A^n^igiv. j^^^^^ — — ^~ 

Seitenaufpr^ und tfberschreiten einer kritischen Aufprall- 60 Ein kontinuierUcher Druckabbau m dem Versteifungsel^^ 



kraft bzw. Querbeschleunigung durch Zfinden des Gasgene- 
rators schlagardg mit einem Innendruck beaufschlagt, der 
zwischen 50 und 200 bar, vorzugsweise etwa ICQ bar be- 
uragt. Hierdurch wird der Biegewiderstand des Versteifungs- 
elements cntschcidcnd erhoht, so daB das Energicaufnahme- 
vermogen einer mit einem solchen Versteifungselement ver- 
sehenen Fahrzeugstruktur deutlich verbessert wird. Durch 
den hohen Innendruck wird die Knick- und Beulfesdgkeit 
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ment kann z. B. auf einfache Weise durch ein Uberdruck- 
ventil definierten Querschnitts realisiert werden. 

Bevorzugt weist das als Hohlprofil ausgefuhrte Verstei- 
fungselement innenseitig einen mit dem Gasgenerator ver- 
bundcncn Schlauch aus cincm clastischcn Material auf, wo- 
bei sich der Schlauch bei Druckbeaufechlagung an die In- 
nenseite des Versteifungselements anlegt Bei dieser Aus- 
fiihrungsform ist ein langsamer Druckabbau im Verstei- 
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fungselement insbesondere auch dadurch reaUsierbar, daB 
der Schlauch aus einem porosen Material besteht, aus wel- 
chem das Gas nocb wabrend der plasdscben Verfonnung 
unmittelbar nach einem Seitenaufprall kontinuierlich austre- 
ten kann. s 

Das Versteifungselement kann beispielsweise zwei in 
Richtung der Aufprallkraft nebeneinander angeoidnete, 
durch cine Trennwand geteiite Hohlprofile aufweisen, von 
dencn das auBere mil dem Innendruck beaufschlagbar ist 
Wird bci einem solchen Versteifungselement das auBere, 10 
dciu Unfallgegner zugewandte Hohlprofil bei Seitenaufprall 
durch Xiindcn des (lasgenerators schlagartig mit Inneadruck 
bcuufschlagl, so wird dieses auBere Hohlprofil in Richtung 
dcs 1'uhr/cuginnenraums deformiert bzw. aufgeweitet, wo- 
bci cs bis /.u einem Anliegekontakt der die beiden Hohlpro- IS 
lilc icilcndcn Trennwand an der der Fahrgastzelle zuge- 
wandicn Wand des inneren, nicht mit Innendruck beauf- 
schlai!tcn TFohlprofils kommcn kann. Bci Nachgcbcn dcs 
dciii Unfalljicgncr zugewandten Hohlprofils aufgrund der 
bcini Aufprall wirkenden Querbeschleunigung wird durch 20 
Vcrklcincrun>i cksscn Innenvolumens der Innendruck e±dht 
und bci cinciu vorhcrbestimmbaren Innendruck dieser, z. B. 
auf vorsichcnii bcschriebene Weise, langsam abgebaut 

I!)cran isi cine /.usaudiche £nei:gieabsoq)tion gewahrlei- 
sicu wubci unniiuclbar wahrend dem Seitenaufprall zu- 25 
niichsi der Vcribrntungswiderstand des "S^rstelAingsele- 
nicnts crhohl b/.w. dieses versteift und unmittelbar anschlie^ 
Bend eine verhulinismaBig weiche Deformationszone zur 
Aufnahnic von Vcrfomiung geschaffen wird. Ein derartig 
ausgcbi Idci cs Vcrsi ci fungselement weist zweckmaBig Hohl- 30 
profile niil luoglichsl groBem Volumen auf und eignet sich 
beispielsweise zuni Hinbau in Turschweller, Sitzquertrager 
od. dgi. 

Nachstehend ist die Erfindung anhand von Ausfiihrungs- 
beispieicn unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher er- 35 
laulct. £s zcigcn: 

Fig. 1 cine Ausfuhrungsform eines Versteifungselements 
mit einem Hohlprofil dessen Wandung konkav ausgebildete 
Abschniltc aufweisi; 

Fig, 2 cine Ausfuhrungsform eines Versteifungselements 40 
mit einem ini wcscntlichen rohrformigen Hohlprofil, dessen 
Wandung in den clwa in Richtung der Au^rallkrafc ange- 
ordneien Abschniucn verstarkt ist imd 

Fig. 3 eine Ausfuhrungsform eines Versteifungselements 
mit zwei getrcnntcn Hohlprofilen. 45 

Das in Fig. 1 abgebrochen dargestellte Versteifungsele- 
ment 1 weist ein Hohlprofil 2 auf, dessen Wandung zwei 
konkav ausgebildete Abschnitte 3a, 5b sowie beispielsweise 
zwei im wesendichen parallele Abschnitte 6a, 6b aufweist 
Die konkaven Abschnitte 3a, 3b bieten einerseits einen er- 50 
hohten Verformungswiderstand gegen die Innendruckbeauf- 
schlagung des Hohlprofils 2, andererseits gegen bei einem 
Seitenaufprall auftretende Querkrafte 10a, 10b, wobei das 
Versteifungselement 1 entweder mit einem seiner konkav 
ausgebildeten Abschnitte 3a, 3b Oder mit einem seiner im 55 
wesentlichen parallelen Abschnitte 6a, 6b in Richtung des 
UnfaUgegners in einer (nicht daigestellten) dem Fahigast- 
sitz nahen Seitenwand oder -tur bzw. unterfaalb des Fahr- 
gastsitzes quer zur Langsmittelachse des Fahrzeugs ange- 
ordnet werden kann. Die Pfeile 10a, 10b stellen die Rich- 60 
tung der je nach Anordnung des Versteifungselements 1 bei 
einem Seitenaufprall auftretenden Querkrafte dar. 

Das abgebrochen dargestellte VersteifungselemMit 1 ge- 
maB Fig. 2 weist ein im wesentlichen rohrfbrmiges Hohl- 
profil 2 auf, dessen Wandung in den ctwa in Richtung dor 65 
Aufprallkraft (10) angeoidneten Abschnitten (4a, 4b) ver- 
stSrkt ist, urn den Verformungswiderstand des Vexsteifimgs- 
elementes 1 gegeniiber bei einem Seitenaufprall auftretra- 
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den Querkraften 10 zu erhohen. Altemativ kann ein solches 
Versteifungselement 1 auch einen beliebigen anderen Quer- 
schnitt aufweisen, wie einen mehreckigen Querschnitt und/ 
Oder einen Querschnitt mit konkav ausgebildeten Abschnit- 
ten (Fig. 1). 

Fig. 3 zeigt ein Versteifungselement 1 mit zwei in Rich- 
tung der Aufprallkraft 10 nebeneinander angeordneten, 
durch eine Trennwand 5 geteilten Hohlprofilen 2a, 2b, von 
denen das auBere Hohlprofil 2a mittels eines bei Auftreten 
einer kritischOT Aufyrallkraft selbstauslosenden Gasgenera- 
tors schlagartig mit Innendruck beaufschlagbar ist Wahrend 
das aufiere, mit Innendruck beaufschlagbare Hohlprofil 2a 
der Versteifung der Fahrgastzelle dient, gewahrleistet das 
Lmere, nicht mit Innendruck beaufschlagbare Hohlprofil 2b 
eine zusatzliche Eneigieabsorption, in dem es in der Lage 
ist, Verformungen aufzunehmen. 

Bei den in Fig. 1 bis 3 daigestellten Versteifungselemen- 
tcn 1 ist der Innendruck voizugswcisc langsam abbaubar, 
wobei das jeweilige Hohlprofil (2, 2a) insbesondere innen- 
seitig einen (nicht dargestellten) Schlauch aus einem elasti- 
schen Material aufweist, der sich bei Druckbeauf schlagung 
an die Innenseite des Versteifungselements anlegt. Der 
Schlauch kaim beispielsweise Of&iungen geringen Quer- 
schnitts haben bzw. pords sein. 

Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zur Verstarkung der Fahrgastzelle eines 
Kraftfahrzeugs, insbesondere Seitenaufprallschutz, mit 
wenigstens einem der Strukturverstarkung dienenden, 
wenigstens ein Hohlprofil aufweisenden Versteifungs- 
element, das in der dem Fahigastsitz nahen Seitenwand 
Oder -ttir uad/oder unterhalb des Fahigastsitzes quer 
zur L^gsmittelachse des Fahrzeugs angeordnet ist, 
dadurch gekennzdchnet, daB wenigstens ein Hohl- 
profil (2) des im wesentlichen geschlossenen Verstei- 
fungselements (1) mittels eines bei Auftreten einer kri- 
tischen Aufprallkraft (10) selbstauslosenden Gasgene- 
rators schlagartig mit einem zusatzlich versteifenden 
Innendruck beaufschlagbar isL 

2. \brrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ der maximale Innendruck zwischen 50 
und 200 bar betragt ' 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der maximale Innendruck etwa 100 bar 
betragt 

4. Vorrichtung nach einem der Ajispruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Wandung des Hohlpro- 
fils (2) konkav ausgebildete Abschnitte (3a, 3b) zur Er- 
hohung des Verformungswiderstandes bei Beaufschla- 
gung mit Innendruck aufweist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Wandung des Hohlpro- 
fils (2) in den etwa in Richtung der Au^rallkraft (10) 
angeordneten Abschnitten (4a, 4b) verstarkt ist 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Innendruck im Verstei- 
fungselement (1) langsam abbaubar ist 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Versteifungselement (1) 
innenseidg einen mit dem Gasgenerator verbundenen 
Schlauch aus ein^n elastischen Mat^al aufweist, der 
sich bei Dmckbeaufschlagung an die Innenseite des 
Versteifungselem^ts anlegt 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schlauch Ofinungen geringen Quer- 
schnitts aufweist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB der Schlauch porOs ist 
10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Versteifungselement (1) 
zwei in Richtung der Aufprallkraft (10) nebeneinander 
angeordnete, durch eine Trennwand (5) geteilte Hohl- 
profile (2a, 2b) aufweist, von denen das auBeie (2a) mit 
dem Innendruck beaufscblagbar ist. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



to 



20 



25 



30 



as 



40 



45 



50 



55 



63 



-«OQiaiCOA1 I ^ 



- Leerseite - 



This Page Blank (uspto) 




-rvc 



lOOiOIROAi t -s, 



• esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Vorrichtung zur Verstarkung der Fahrgastzelle eines 
KraftfahrzeugsVorrichtung zur Verstarkung der Fahrgastzelle eines 
Kraftfahrzeugs 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 



Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE19918158 
2000-11-02 

GEISLER ADAM [DE]; GEISLER EGON [DE]; ZIEGAHN 
KARL-FRIEDRICH [DE]; ANSELMENT CHRISTIAN 
[DE]; KNOBLAUCH MARC [DE]; ZIEGLER LARS [DE]; 
BADER BERND [DE]; ELSNER PETER [DE]; DAMSON 
VOLKER [DE] 

FRAUNHOFER GES FORSCHUNG [DE] 

B62D25/02; B62D25/04; B60R21/02 
B60J5/04D; B60R19/00; B62D21/15B 
DEI 9991 01 81 58 19990422 
DEig9gi018158 19990422 



Also published as: 

*g WO0064727(A1) 



Abstract of DE19918158 

The invention relates to a device for reinforcing a 
passenger cell of a motor vehicle, especially to a 
side impact protection device, comprising at least 
one reinforcing element (1) which is provided as 
a structure reinforcement and which is provided 
with a hollow profile (2) arranged in a sidewall or 
side door situated near the passenger seat 
and/or is arranged underneath the passenger 
seat in a manner which is transversal with regard 
to the longitudinal axis of the vehicle. A gas 
generator which automatically actuates In the 
event of a critical force of impact rapidly subjects 
the reinforcing element (1) to the action of an 
inner pressure which, in turn, stiffens the 
reinforcing element. The interior of the reinforcing 
element (1) can be provided with, for example, an 
elastic tube which is connected to said gas 
generator. 
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